ZNACILNOSTI CVETENJA NEKATERIH VRST RASTLIN IN NJIHOVA
UPORABNOST V AGROMETEOROLOGIJI

BLOSSOMING PHAENOPHASES OF SOME PLANTS AND THEIR
USE IN AGROMETEOROLOGY

Ciril ZRNEC
Hidrometeorolosgki zavod Republike Slovenije, Ljubljana
SUMMARY

The present paper discusses the phenological blossom characteristics of autochtonic
plant species widspread in Slovenia, namely (Prunus domestica,Sambucus nigra,Taraxacum
officinale. The first blossom phase depends on the height above sea level of the plants.
The relation between the phenophase of blossoming of the autochtonic plant species and
blossom the phenophase of cultivated fruit trees can save as a tool in agrometeorological

prognosis.

POVZETEK

Prispevek obravnava fenoloske znailnosti cvetenja dveh samoniklih vrst rastlin
(¢rnega bezga in regrata), ki sta v Sloveniji splosno razsirjeni ter fenoloske znacilnosti
cvetenja domace &esplje (Prunus domestica).Ugotovljena je tesna povezanost med
datumom pojava prvih cvetov izbranih vrst in nadmorsko visino ter povezanost pri
tasovnih nastopih fenofaz cvetenja pri samoniklih rastlinah in pri gojenem sadnem drevju.
Rezultati analize bodo lahko uporabljeni kot vhodni parameter za agrometeoroloske

napovedi in vrednotenja.

1. UVOD

Rastlina, kot dinamigen ziv organizem, je med vsem svojim razvojnim ciklusom tesno

odvisna od §tevilnih faktorjev okolja. Ti nanjo delujejo kompleksno, zato so prav odnosi

rastline okolje zelo zapleteni in pogostokrat tezko razlozljivi.

Vsekakor je rastlina najbolj odvisna od vremenskih dejavnikov (temperatura, vlaga,
svetloba,...), ker ti direktno odlo¢ajo o vseh osnovnih Zivljenskih procesih in aktivnostih
/3,4/. Le ob pogoju, da so ti faktorji primerni - ugodni, teteta razvoj in rast normalno.
Rastlina doseZe vse tiste razvojne stopnje fenoloske faze razvoja, ki so genetsko dolo¢ene

in vrstno znagilne (npr.: brstenje, olistanje, vznik, cvetenje, razvoj plodov, semen, itd.).
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Zaradi stalnih sprememb vremenskih faktorjev med letom se ritem razvoja rastline
spreminja, zato rastlina doseze dolo¢eno fenolosko fazo prej ali pozneje. Bioritmika
rastline je poleg genetskih danosti,dejanski odraz vremenskih vplivov.

HM?Z ima bogat arhiv fenoloskih podatkov. 7e desetletni niz f. podatkov, v clanku
je obravnavano obdobje 1981 - 1990, nam nudi dober vpogled v zakonitosti fenoloskega
razvoja rastlin v slovenskem prostoru.

V prispevku zelimo:

- predstaviti ¢asovne in prostorske znacilnosti fenoloske faze zaetka cvetenja dveh
splogno raziirjenih avtohtonih vrst, regrata in érnega bezga, ter fazo cvetenja pri

domadi ¢esplji, in

- poiskati, kakine so medsebojne zveze za faze cvetenja med samoniklima vrstama

(¢rni bezeg, regrat) in kmetijsko rastlino (domaco Eespljo) /7/.

7. upostevanjem korelacij med posameznimi fenoloskimi fazami razli¢nih rastlinskih
vrst je mozno uporabiti fenoloske podatke raziirjene vrste za prognozo (korelacijsko
sorodne) fenoloske faze druge rastlinske vrste. Prav tako bi bilo mozno tak
fenologki podatek negojene vrste zaradi korelativnih povezav uporabiti kot nadomestilo

manjkajotega podatka primerjalne vrste.

2. FENOLOSKE ZNACILNOSTI CVETENJA REGRATA, CRNEGA
BEZGA IN DOMACE CESPLJE

7a vrednotenje znacilnosti fenoloskih faz cvetenja trnega bezga, regrata in domace

Zesplje za obdobje 1981-90 v Sloveniji so bili upostevani v najveéji mozni meri vsi fenologki

podatki z vseh postaj, ki so znacilne za Sirse obmocje in so imele sklenjen niz opazovanj.
Ti stevilni in kvalitetni fenoloski podatki so bili uporabljeni pri statistiénih obdelavah.
REGRAT: je sploino raziirjena zelnata rastlina, pogosta v nizinah kakor tudi na

snatnih nadmorskih viginah. Zato so podatki za pojav prvih cvetov tevilni in kvalitetni,

saj je dolotitev, kdaj faza nastopi, zelo enostavna /7,8/. Prav zaradi teh lastnosti je bil
regrat izbran za ugotavljanje fenologke znagilnosti faze cvetenja.

V desetletnem povprecju je regrat zacel cveteti na 56 (od skupaj 67) postajah v mesecu
aprilu (na 13 postajah v 1. dekadi, 26 postajah v 2. dekadi in 17 postajah v 3. dekadi
aprila). Na Primorskem in v njenem zaledju so se prvi cvetovi pojavili ze v 3.dekadi
marca, v notranjosti Slovenije pa le na postaji Vinomer v Beli Krajini. Na visjelezetih
postajah (Jezersko, Planica) regerat zacveti v prvih dneh maja.Najkasneje je zacvetel

regrat na Koprivniku nad Bohinjem, 11.5.

CRINI BEZEG: je znadilen lesnati predstavnik grmov, reden spremljevalec éloveskih
bivali§¢, z izrednimi farmakoloskimi lastnostmi. Stevilni podatki (¢rni bezeg je opazovalo
kar 66 fenoloskih postaj), so kljub zahtevnosti dolocitve faze prvih cvetov zelo kvalitetni.
Pri statistiénih obdelavah se je zato izkazalo, da je bil ¢érni bezeg izbran kot primeren
objekt za vrednotenje fenoloske faze zacetka cvetenja.

V desetletnem obdobju za¢ne érni bezeg cveteti kar na 57 postajah med 11.5. in 10.6.
Le v Primorju (Portoroz, Nova Gorica) je ¢rni bezeg zacel cveteti pred tem obdobjem
(3.5. 0z. 8.5.). Na fenoloskih postajah, ki so nad 700 m nadmorske visine, se ta fenoloska
faza pojavi é?le v sredini junija. Najkasneje zacveti nad 900 m (Planina nad Golico) 20.6.

DOMACA CESPLJA: je na Slovenskem splosno razdirjena sadna vrsta. Prav
zaradi njene razsirjenosti (podatke imamo za 53 fenoloskih postaj) je izbrana za primer
vrednotenja fenoloske faze prvih cvetov. Ugotovitev nastopa te fenoloske faze je dokaj
enostavna, zato so tudi napake pri opazovanjih redke. Domaca ¢e$plja zacne cveteti na
vecini fenoloskih postaj med 11.4. in 10.5.

Najpogosteje zacveti domaca cepslja med 20. in 30. aprilom. Iz tega okvira izstopajo
podatki za Primorje, kjer gesplja zacveti na zatetku aprila (2.4. Portoroz in Rizana 9.4.)
Kasneje za¢ne cveteti tedplja, to je Sele v 2. dekadi maja na postajah, ki so nad 900 m
nadmorske vidine.

) 3. ODVISNOST FENOLOSKE FAZE ZACETKA CVETENJA REGRATA,
CRNEGA BEZGA IN DOMACE CESPLJE OD NADMORSKE VISINE

Slovenski prostor je izredno geomorfolosko razgiban in reliefno raznolik, zato je
nadmorska visina glavni faktor, ki vpliva na ritem razvoja rastlin /2,4/. Od nadmorske
visine je namre¢ odvisna vertikalna spremenljivost klimatskih elementov. Temperatura,
ki ima na bioritmiko rastline najvegji vpliv, z nadmorsko visino pada, zaradi tega pa
fenoloska faza kasni.

Da bi ugotovili, ali obstajajo povezave med nadmorsko visino in c¢asom nastopa

fenologke faze prvih cvetov, smo uporabili regresijsko analizo, ki je pokazala /5,6/:
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| Tabela 1.: popreéni (julijanski) dan nastopa fenoloske faze prvih cvetov pri regratu : - regrat: fenolodka faza prvih cvetov kaze tesno povezanost z nadmorsko visino.
ter zatetka cvetenja érnega bezga in domace Cesplje na nekaterih f.postajah v Sloveniji v , Korelacijski koeficient je 0.86. Zanimiv je tudi determinacijski koeficient (73.28%), kar
‘ obdobju 1981-1990, s podatkom o nadmorski visini /1/. pomeni, da je 73.28% vseh variabilnosti fenoloske faze cvetenja pripisano nadmorski visini;

Sl 1: Regresijska zveza med fenolosko fazo prvi cvetovi regrata in nadmorsko visino

Fig 1: Regression line of phenological phase: first blossoms of dandelion and height
(above m.s.l.)

Table 1.: average date of the begining of phenological phase: blossoming for elder tree,
dandelion and the begining of blossoming of domestic plums (1981- 1990)

POSTAJA N.v. REGRAT C BEZEG CESPLIJA

(m) (zaporedni dan v letu) ; I : . . T : . . T . . : ; . . | . ; . S
AMBROZ 920 115 171 131 155 R e . . o . -
BIZELJSKO 170 100 141 106 ;
BOH. CESNJICA 620 17 154 i i
BROD 147 97 140 107 b |
CELJE 380 102 141 112
CERKNICA 576 111 157 125
CEPOVAN 607 112 161 122 r A
CRNOMELJ 156 93 139 . _
GOMILSKO 294 107 144 114 DcR = 87.8 + 0.040 x Hs !
G. RADGONA 205 92 143 110 - IR
G. LENART 150 96 143 109 e
GRAD-CERKLJE 438 108 149 116 e
GRM-RADOHOVA V. 330 103 149 114 — R3S o A . . o —
HOGKO POHORJE 650 113 153 o e i
ILIR. BISTRICA 414 94 145 113 < :
JAVORJE 695 109 154 122 o -
JEZERSKO 879 126 167 o
KADRENCI 316 98 140 110 o
KOBARID 263 103 146 o E
KOPRIVNIK 971 137 -
KRN 910 116 169 129 —
LENDAVA 195 93 136 103 ~ R
LESCE 515 112 155 122 .
L1G 615 105 149 114 -
LIVOLD 161 110 150 118 =
LJUBLJANA 299 108 142 ]
LUCE 520 114 157 119 < ;
MARIBOR 275 103 140 109 + 3
MOKRONOG 251 104 146 ® i
MOZIRJE 347 101 145 112 ~ ,
MURSKA SOBOTA 184 100 140 110 o0 5
NOVA GORICA 113 84 128 [} .
NOVAKI 650 107 151 118 ~ .
NOVA VAS-BLOKE 722 119 166 127 1
NOVO MESTO 220 97 136 110 - |
PLANINA-GOLICA 950 131 171 130 > i
PLANINA-SEVNICA 560 112 150 118 o
PODLEHNIK 230 106 2 I
PODLIPJE 760 111 159 130 O o
PORTOROZ 92 75 123 > |
POSTOJNA 533 106 154 117 5 I
PREZGANJE 656 111 154 119 J
RADECE 300 104 149 111 i !
RATECE-PLANICA 864 122 167 134 > i
RAVNE 410 112 149 & F e J
RIZANA 80 86 137 99 o 7 :
ROVTE 705 113 159 127 ST R :
SEVNO NA DOL. 515 105 154 114 : P R : - - : : . - -
SLAP-VIPAVA 137 920 137 102 : el . ! ! : P
SL. KONJICE 332 102 140 113 L t bt 1
SORICA 820 129 168 135 .
STARSE 240 102 144 107 8 200 406 600 860 . 1068
SVECINA 293 103 147 116
SMARJE-SEZANA 311 96 139 111 .
SMARTNO SL. GR. 452 111 152 120 nadmorska viSina (m)
TOLMIN 180 94 143 ;
TRENTA 622 116 161
VACE 550 104 145 113
VEDRIJAN 258 83 133 102
VELENJE 420 106 146 13
V. DOLENCI 208 110 142
VINOMER 200 88 136 105
VITANJE 478 110 153 122
VRHNIKA 2923 106 143
VRATJI VRH 340 105 142 111
2.G. BITNJE 378 112 153 117
ZIBIKA 245 97 141 109
ZELIMLJE 555 110 153 118
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- érni bezeg: korelacijski koeficient je zelo visok: 0.92, kar kaZe na izredno odvisnost
te fenoloske faze od nadmorske visine. Determinacijski koeficient je 84.58%, kar pomeni,
da je 84.58% vseh variabilnosti te fenoloske faze pripisati nadmorski visini;

Sl 2 Regresijska zveza med fenolosko fazo zatetek cvetenja crnega bezga in
nadmorsko visino

Fig 2: Regression line of phenological phase: first blossoms of elder tree and height
(above m.s.l.)
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- domaca ¢esplja: korelacijski koeficient je 0.85, ki tudi kaze na odvisnost te fenoloske
faze od nadmorske visine. Determinacijski koeficient (R?) = 72.49%.

Sl 3: Regresijska zveza med fenolosko fazo zatetek cvetenja domace edplie in
nadmorsko visino

Fig 3: Regression line of phenological phase first blossoms of domestic plum tree and
height (above m.s.1.)
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4. SOODVISNOST FENOLOSKIH FAZ CVETENJA REGRATA,
CRNEGA BEZGA TER DOMACE CESPLJE

Na osnovi linearne regresije je ugotovljena zveza med fenoloskima fazama cvetenja
regrata in domace cedplje ter zveza med fenoloskima fazama cvetenja Ernega bezga in
domace ¢edplje. Za statisticno obdelavo so prisle v postev le tiste postaje, ki so imele v
obravanem 10-letnem obdobju po vse tri objekte. Takih postaj je bilo 52.

Pri analizi zveze cvetenja regrata in pojava cvetenja domace cedplje smo ugotovili
visoko korelacijo (korelacijski koeficient 0.91),pri fenoloskih fazah cvetenja érnega bezga
in cvetenja domace &esplje pa je korelcijski koeficient 0.94.

Sl 4: Regresijska zveza med dnevom cvetenja regratra in dnevom cvetenja domace
cesplje.

Fig 4: Regression line of the day of dandelion blossoming and blossoming of domestic

plum tree.
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Ce poznamo datum za prve cvetove regrata, lahko predvidimo - ocenimo nastop
cvetenja domaci Cesplji. Torej lahko prognoziramo na osnovi poznane faze ene rastline
fazo druge rastline. Pri primerjavi faze cvetenja ¢rnega bezga in domace eiplje lahko
ugotovimo, ali je bila fenoloska faza cvetenja domace éesplje ustrezna (pravilno dolocena)
glede na fenolosko fazo zacetka cvetenja ¢rnega bezga.

Sl 5: Regresijska zveza med dnevom cvetenja bezga in dnevom cvetenja domade
cesplje

Fig 5: Regression line of the day of elder tree blossoming and blossoming of domestic

plum tree
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6.SKLEPI

Zaradi izredne razdirjenosti regrata, érnega bezga in domace &edplje, ki pa so tudi sicer
znaéilne za Slovenijo, smo na podlagi analiz fenoloskih (desetletni niz) podatkov ugotovili:

1. Fenoloske faze cvetenja pri vseh treh objektih so se pojavljale bolj ali manj v
razmiku 30 dni in le na toplej§ih postajah v Primorju ter na visjih legah so se faze
pojavljale izven tega tasovnega obdobja. Regrat je cvetel kar na 74% vseh postaj v
mesecu aprilu (med 91. in 120. dnem v letu), érni bezeg med 131. in 161. dnem, to je
med 11.5. in 10.6. na 56 postajah ali 86% vseh postaj, domata &esplja pa je cvetela med
101. in 130. dnem (to je med 11.4. in 10.5.) na 49 od skupnih 53 postaj.

2. Regresijska analiza je pokazala mocno odvisnost fenologkih faz cvetenja vseh treh
obravnavanih vrst od nadmorske visine. 7 visino fenoloska faza kasni. Korelacijski
koeficient med fenolosko fazo in nadmorsko vidino je najvecji pri ¢rnem bezgu 0.92, pri
regratu = 0.86, ter pri domadci ¢esplji = 0.85, in je statistiCno visoko signifikanten.

3. Pojavi fenoloskih faz cvetenj regrata, ¢rnega bezga ter domace cedplje so med
seboj tesno povezani. Korelacijski koeficient za odnos regrat-domaca &esplja je 0.91, za
odnos domaca &eiplja-¢rni bezeg pa je 0.94.Te zveze lahko koristimo za prognozo cvetenja
domace éesplje. Hkrati lahko to zakonitost izkoristimo za kontrolo podatkov za fenoloske

faze ene oziroma druge rastline.
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